Geratebericht

Ein Kassetten-Tonbandgerat mit Rundfunkteil fir das Auto

Geratebericht und Schaltung

Der Wunsch vieler Autofahrer, ein unge-
stortes Musikprogramm nach ihrer Wahl
jederzeit hoéren zu kénnen, hat es an Versuchen
nicht fehlen lassen, ein Gerdt dieser Art zu
verwirklichen.

Die Forderungen, die an ein Tonbandgerét
gestellt werden, das im Auto betrieben werden
soll, sind folgende:

Einfache Bedienung durch Verwenden von
Tonbéndern in Kassetten.

Ungestorter Gleichlauf des Bandes in allen
Betriebslagen des Gerédtes sowie beim Be-
schleunigen und beim Kurvenfahren.

Eine Leistung der Endstufe, die es ermdg-
licht, auch bei Fahrten mit offenem Verdeck eine
ausreichende Lautstarke zu erzielen.

Die Stromversorgung soll wahlweise aus der
Autobatterie, aus einer eingebauten Batterie oder
aus dem Netz mdglich sein, damit das Geréat
auch auRerhalb des Kraft-fahrzeuges betrieben
werden kann.

Saba bringt nach mehrjéhriger Entwick-
lungsarbeit und ausreichender Erprobung ein
Gerdt auf den Markt, das diese Forderungen

erfillt. Das Sabamobil hat die gleichen
Gehéuseabmessungen wie der Reise- empfénger
Transeuropa-Automatic. Es ist eine

Kombination eines Tonband-Wiedergabegeréates
fur 4-Spur-Betrieb mit einem Mittelwellen-
Empfénger. Das Gerdt kann mit Hilfe einer
Haltevorrichtung in der gleichen Weise wie ein
Reiseempfanger unter dem Armaturenbrett im
Auto eingebaut werden (Bild 1). Alle
Bedienungskndpfe und die Tonbandkassette sind
auf der Oberseite angeordnet (vgl. FUNK-
SCHAU 1964, Heft 6, Seite 130). Es 4Rt sich
aus der Halterung leicht herausnehmen, damit
man es auch aulerhalb des Autos im Heim, auf
der Reise oder beim Camping verwenden kann.

Die Besonderheit des Tonbandabspielgerates
liegt in einem wvon Saba entwickelten
Musikmagazin, das leichter zu handhaben ist als
eine Schallplatte. Das Musikmagazin hat
insgesamt zwei Stunden Spiel-dauer, da das
Band mit vier Spuren bespielt ist. Der
Wiedergabekopf hat zwei Systeme wie alle 4-
Spurgeréte, so daB also die Méglichkeit besteht,
jederzeit von einer Spur auf die andere
umzuschalten und damit das Programm zu
wechseln.

Im  Magazin  befinden  sich  zwei
Flanschspulen mit einer speziellen
Festlegevorrichtung fiir die Bandenden. Als
Tonband wird das genormte 6,25 mm breite
Dreifachspielband verwendet. Tonband-
Amateure kénnen ihre eigenen Aufnahmen auf
genormten Flanschspulen der GrdRe 8 auch ohne
das Magazin abspielen. Die Bandgeschwindig-
keit betragt 9,5 cm/sec. Die Spurlage entspricht
der internationalen 4-Spur-Norm.

Der Antrieb

Dem Verwendungszweck im Auto ent-
sprechend wurde der Antrieb so gestaltet, dal
die Beschleunigungs- und Zentrifugal-kréfte
keine schédlichen Einflisse auf den Bandlauf
haben.

Der geregelte Gleichstrommotor (Bild 2) ist
mit einer Schelle Uber eine Schaumstoff-
zwischenlage zum Vermeiden von Vibrationen
am Gehéuserahmen befestigt. Ein ela
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stischer  Flachriemen 8 treibt die beiden
gegenlaufigen Schwungscheiben 5 und 6 an. Die
Kupplung der beiden Schwungscheiben ist so fest,
dal von auRen einwirkende Kréfte durch die
Gegenlaufigkeit fast restlos kompensiert werden.
Die Schwungscheibe 6 tragt die Tonrolle. Um eine
Korrosion der Tonrolle zu verhindern, wurde diese
hart-verchromt. Das von der Gummiandruckrolle
mit 9,5 cm/sec gefoérderte Tonband 1 wird durch
den als Uberholrutschkupplung ausgebildeten
Teller 2 mit dem erforderlichen Bandzug auf die

Bild 1. Das Sabamobil

wird in eine dhnliche Autohalterung wie
fur einen Reiseempfanger
eingeschoben. Die Bedienungskndpfe
sind leicht zugénglich, und der
Kassettenwechsel ist ohne hinzusehen
moglich

Flanschspule aufgewickelt. Die Rutschkupplung
wird Uber einen Reibring von der Welle der
Schwungscheibe 5 angetrieben. Der Teller 3 auf
der Bandablaufseite besitzt eine Grundbremsung,
die unabhéangig von der Lage des Gerates arbeitet.
Auf eine bei  Tonbandgeraten  (bliche
gewichtsabhéngige  Ablaufbremsung ~ muBte
verzichtet werden, da der Betrieb in jeder Lage
mdglich sein soll.

Die Bandfiihrung 9 vor dem Tonkopf 10 sorgt
fur die erforderliche Umschlingung des
Tonbandes am Tonkopf und dient gleichzeitig als
Kontakt fiir den Band-Endabschalter.

Das Magazin

Das Tonband mit einer Starke von 18 um wird auf
zwei Doppelflanschspulen in einem Magazin vor
Beschadigungen geschitzt (Bild 3). Das Auflegen
des Bandes wird dadurch sehr vereinfacht. Der
Bandanfang und das Bandende sind in der Spule
mit einer Klemmvorrichtung befestigt, diese MaR3-
nahme soll ein Herauslaufen des Bandendes
verhindern. Ein weiterer Vorteil des Magazins ist
die Mdglichkeit, das Tonband ohne Rickspulen
vom Gerét abzunehmen oder zu wenden. Bei den
Ublichen Flanschspulen ohne Magazin ist ein
Beschadigen des Ban

Bild 2. Das Antriebs-
prinzip des Tonbandteils.

1 = Tonband,
2 und 3 =Wickelteller,
4 = Motor,

5 und 6 = gegensinnig
laufende Schwungmassen,
7 = Andruckrolle,

8 = Flachriemen,

9 = Bandfiihrung,

10 = Tonkopf

des an den Bandfilhrungen oder an Gehé&useteilen hierbei oft
unvermeidlich.

Die Flanschspulen liegen lose im Magazin. In der Mitte
zwischen den Spulen wird das Band in drei sehr engen
Fiihrungen gehalten. Durch diese Fihrungen und durch die
Eigensteifigkeit des Bandes wird eine Schlaufenbildung in
den Aussparungen des Magazins verhindert. Eine Schlaufe
wirde beim Aufsetzen des Magazins auf das Gerét zur
Zerstorung des Bandes flihren. Das Magazin hat ein

Fassungsvermdgen von170 m Dreifachspielband, das ergibt
eine Spieldauer von 4 x 30 Minuten -2 Stunden.

Im Normalfall wird das Magazin mit einem bespielten
Tonband geliefert. Es besteht aber auch die Méglichkeit, das
Magazin zu 6ffnen und die Flanschspulen auf einem
Heimtonbandgerat selbst zu bespielen. Die Flanschspulen
entsprechen, mit Ausnahme des Kerndurchmessers und der
Klemmvorrichtung fiir das Bandende, der Normspule 8. Beim
Aufsetzen auf das Gerdt wird das Magazin durch drei
Druckstifte in eine Lage gebracht, in der die Flanschspulen
vollkommen frei ablaufen kdnnen.

Das Tonband wird beim Ablauf in der Spule nicht
gehemmt, was den Gleichlauf-eigenschaften des Geréates
zugute kommt. Jede Reibung an den Stirnseiten des
Bandwickels ware fir den Gleichlauf nachteilig. Das
Auflegen des Magazins auf das Gerat ist so einfach, da es
mit einer Hand erfolgen kann, so daR der Fahrer im Auto
kaum abgelenkt wird.

Der Verstarker

Der Spezial-Tonkopf mit einer Spaltbreite von 3 pm
tastet die magnetische Aufzeichnung des Bandes auf
zwei Spuren ab. Durch den Spurwahlschalter S 2 (Bild 4)
kann die mit Rot bzw. Grin auf dem Magazin
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gekennzeichnete Programmspur gewahlt werden.
Diese Umschaltung ist auch wahrend des
Bandablaufs mdglich, so dal8 zwei Programme ohne
Umlegen des Bandes zur Auswahl stehen. Die
Tonfrequenz wird (ber den Schalter S6 dem
Eingang des Transistorverstarkers zugefiihrt. Dieser
besitzt in der ersten und zweiten Stufe je einen
rauscharmen Transistor AC 107. Vom Kollektor des
Transistors T2 wird die frequenzabhéangige
Gegenkopplung zur Entzerrung des Frequenzganges
des Tonkopfes in den Emitterwiderstand der ersten
Stufe zuriickgefiihrt. Die beiden Stufen sind nach
dem Prinzip der halben Speisespannung bis etwa +
60 °C temperaturstabilisiert. Das Nf-Signal gelangt
Uber das Potentiometer L, das zur Entzerrung des
Frequenzganges fur die physiologische
Lautstarkeeinstellung zwei Anzapfungen mit RC-
Gliedern besitzt, an den Eingang der Treiberstufe
T3. Um die Endstufen mdglichst niederohmig
anzusteuern, wurde im FuBpunkt des Emitters eine
Gegenkopplungsspannung aus dem
Treibertransformator Tr 1 eingespeist. Zur Erzielung
eines kleinen Klirrfaktors bei allen
Aussteuerungsgraden werden die
Endstufentransistoren T6 und T7 Uber die
Transistoren T4 und T5  spannungsmalig
angesteuert. Zur Temperaturstabilisierung dient der
NTC-Widerstand R 1. Die Auswirkungen der
Betriebsspannungsschwankungen auf die
Ruhestromeinstellung werden von dem Gleichrichter
Gl 1 durch Spannungsstabilisierung beseitigt. Die
Endstufen-Transistoren T 6 und T 7 sind im Emitter
spannungsgegengekoppelt, dadurch wird diese Stufe
sehr niederohmig und vollkommen unkritisch auch
fur mogliche Exemplarstreuungen beim Wechseln
der Transistoren. Der eingebaute Lautsprecher liegt
an den auch zur Gegenkopplung dienenden
Wicklungen des Ausgangs-Transformators Tr 2.
Seine Impedanz betrégt 5Q, damit wird erreicht, dal3
der Lautspreche der auf Grund seiner Abmessungen
nur mit 3 W belastbar ist, auch nur 3 W bei
Vollaussteuerung bekommt. An die Wicklung fur
den zweiten Lautsprecher kann nach Wahl ein
solcher mit 5Q oder mit 2,5Q Anschlu-Impedanz
angeschaltet werden. Bei einem 5Q-Lautsprecher
wird der eingebaute Lautsprecher mitverwendet, und
die Leistung der Endstufe verteilt sich auf beide
Lautsprecher. Werden im Auto ein oder mehrere
Lautsprecher mit einer Anpassungsimpedanz von
2,5Q angeschlossen, so empfiehlt es sich, den
eingebauten Lautsprecher mit dem Schalter S5
abzuschalten. In diesem Fall stehen an 2,5Q die
vollen 10 W Nf-Leistung mit einem Klirrfaktor von
10 % zur Verfugung. Beim Herausnehmen des
Gerétes aus der Autohalterung wird der eingebaute
Lautsprecher selbsttétig durch den Schalter S 3/3
wieder eingeschaltet. die Kontakte S3/1 bis 4
schalten zusétzlich noch den Rundfunkteil von der
eingebauten Ferritantenne auf die Autoantenne um
und die Betriebsspannungen von der eingebauten
Batterie auf die Autobatterie.

Die Motorregelung

Der Motor besitzt einen Fliehkraftregler, dessen
Kontakt bei Erreichen der Solldrehzahl von 3000
U/min offnet. Diese Drehzahl wird bei rund 4V
Batteriespannung erreicht. Um die Belastung des
Fliehkraftkontaktes gering zu halten und um
Anderungen des Ubergangswiderstandes der Biirsten
auf den Regelvorgang auszuschalten, wurde die
Regelschaltung zweistufig ausgefiihrt. Die Basis des
Regeltransistors T8 wird durch Offnen des
Fliehkraftkontaktes spannungslos. Der
nachgeschaltete Transistor T 9 wird hochohmig, und
der Motorstrom flieBt nun Uber das parallel zum
Transistor T9 geschaltete L&mpchen L1. Der
Spannungsabfall an dem L&mpchen bewirkt ein
Abfallen der Drehzahl des Motors bis der
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Fliehkraftkontakt wieder schlieft. Der Vorgang
wiederholt sich mit einer Frequenz, die abhéngig ist
von der Batteriespannung und von der Zeitkonstante
des Reglergliedes C1/R2. Eine einwandfreie
Regelung wie im Batteriespannungsbereich von 4V
bis 10 V erreicht. Das parallel zum Transistor T9
geschaltete Lampchen L1 dient gleichzeitig zur
Kontrolle der Batteriespannung. Es zeigt die
Spannungsdifferenz zwischen der Auto bzw. Geréte-
Batterie (5,4 V bis 7,7 V) und der Betriebsspannung
des Motors (4 V) an. Wenn die Batteriespannung auf
die Betriebsspannung des Motors abgesunken ist,
erlischt das Lé&mpchen. Beim Abschalten am
Bandende durch die Schaltfolie Uber den
Bankkontakt werden die beiden Stufen des

Bild 3. Das Tonband wird in der Kassette dreimal gefiihrt,
so daB sich keine Schlaufen bilden kénnen. Die Spulen
liegen lose und zentrieren sich beim Aufsetzen selbst

Regelverstarkers hochohmig, der Motorteilstrom,
der Uber das Lampchen flieft, reicht nicht zum
Betrieb des Motors aus, das Ld&mpchen leuchtet hell
auf und zeigt dadurch den Stillstand des Motors an.

Der Autoradioteil

Der Fiinfkreis-Uberlagerungsempfanger besitzt eine
eingebaute Ferritantenne, die selbsttatig beim
Einfiihren des Gerétes in die Autohalterung auf die
im Wagen befindliche Autoantenne umschaltet. Die
Empfangsergebnisse mit der Ferritantenne im Auto
sind nicht sehr giinstig, da das Karosserieblech die
magnetischen Kraftlinien des Senders abschirmt.

Die Diode D1 dient zum Bedédmpfen des
Eingangskreises bei Empfang in Sendernéhe.
Dadurch werden Verzerrungen durch Ubersteuerung
vermieden. Die erste Stufe ist als additiver Mischer
geschaltet. Die nachfolgende Zf-Stufe (460 kHz)
wird geregelt. Die Demodulation der
Zwischenfrequenz erfolgt durch die Diode D2. Die
gewonnene Niederfrequenz  wird Uber einen
Spannungsteiler und den Schalter S6/1 dem Eingang
des Verstdrkers zugeflihrt. Die bei Tonband-
Wiedergabe  erforderliche  frequenzabhéngige
Entzerrung wird mit Hilfe des Schalters S6/3
abgeschaltet und durch eine lineare Gegenkopplung
ersetzt.

Die Autohalterung

Die Autohalterung 148t sich  durch  den
Spannungswahler an Bordanlagen von 6V oder 12V
anpassen. Dabei muB auch der Schalter S4 im Gerét,
der nach Abnehmen der Bodenplatte zugénglich ist,
entsprechend gestellt werden. Bei Autoanlagen,
deren Pluspol an Masse liegt, wird durch Uml&ten
einer Briicke in der Autohalterung die richtige
Polung fiir das Gerét hergestellt. Zum Schutz der
Transistoren gegen statische Entladungen ist am
Antenneneingang eine Glimmlampe vorgesehen.

Die Umschaltung des Geréates von der eingebauten
Batterie (5 Monozellen) auf die Autobatterie erfolgt
Uber einen isoliert eingesetzten Kontaktstift, der den
Schalter S3 betéatigt. An die Klemmen L1/L2 wird
der Auto-Lautsprecher angeschlossen. Dabei ist zu
beachten, daf dieser nicht wie bei Ro6hrengeréten
Ublich, einseitig an Masse liegt. die Ausgangs-
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Wicklung  des  Ubertragers  Tr2  wiirden
kurzgeschlossen, und die Endstufen-Transistoren
kénnten iberlastet werden. Bei Rundfunkempfang
im Auto wird die Skala von einem Lampchen
beleuchtet.

Ingenieur Franz Dobesch, Saba

Prifbericht

Zunéchst waren wir, ehrlich gesagt, etwas skeptisch:
Was soll man mit einem Tonband-Abspielgerat, mit
dem man nichts aufnehmen kann? Aber fiir das
Tonbandhobby  stehen  ja  bereits  andere
Batteriegerate zur Verfigung. Dieses Gerat wendet
sich an einen anderen Ké&uferkreis, der gewif8 nicht
sehr Kklein sein dirfte, an Menschen die viel mit
ihrem Fahrzeug unterwegs sind, oft sogar allein: an
Vertreter, Reisende, Fernfahrer u. a. Ebenso kann es
auch Unterhaltungsmusik bei langen
Omnibusfahrten liefern.

Voraussetzung fur den Betrieb im Kraftfahrzeug ist
unserer Meinung nach, daR der Fahrer das Geréat
bedienen kann, ohne daR seine Aufmerksamkeit
abgelenkt wird. Die Lésung mit der Tonbandkassette
ist so gelungen, da man in kirzester Zeit das Gerat

ohne hinzusehen bedienen kann; der
Kassettenwechsel oder das Umlegen auf die
Gegenspur machte uns selbst im dichtesten

Stadtverkehr von Minchen keine Miihe, Dies ist
wohl in erster Linie auf die Kassettenkonstruktion
zurlickzufiihren. Die Spulen liegen frei in der
Kassette, so daf sie sich beim Einlegen gesondert
zentrieren. Bandsalat oder ein Zerknittern des
Tonbandes beim Einlegen ist trotz rauhen
Versuchsbetriebes nicht aufgetreten. Das Band wird
namlich in der Kassette dreimal geftihrt (vgl. Bild 3),
so daf sich keine Schlaufen bilden kdnnen.

Wir verraten wohl kein Geheimnis, wenn hier noch
vermerkt wird, daB man die Kassette leicht 6ffnen

und das Tonband entnehmen kann. Technisch
besteht also fur den Tonbandamateur keine
Schwierigkeit, auf einem normalen Heim-
Tonbandgerat mit Vierspur und der
Bandgeschwindigkeit 9,5 cm/sec eine seinen
Wiinschen entsprechende magnetische

Schallaufzeichnung selbst herzustellen. Von Saba
erfuhren wir jedoch, daB Ariola bereits eine groere
Auswahl bespielter Tonbander vorrétig hat und daR
das Repertoire standig erweitert wird. Die
Musikmagazine sind Uber den Rundfunk- und
Schallplatten-Fachhandel zu beziehen.

Was uns besonders gefiel

Oft schon wurde in der FUNKSCHAU, auch von
Lesern, der Wunsch geduBert, mit Hilfe von
Kassetten die Bedienung von Tonbandgeraten
sozusagen  narrensicher zu  machen.  Fir
Heimtonbandgerdte wird es sich wohl nicht
einfiihren, weil fir groRere Spulen die Kassetten zu
unhandlich  wirden. Die Ausfuhrung dieser
Bandkassette finden wir aber sehr gelungen, wie wir
bereits  betonten. Sollten  spéter  andere
Tonbandgerdte auch mit Aufnahmemdglichkeit
konstruiert werden, so wére zu wiinschen, daf man
sich rechtzeitig auf eine Form einigte.

Die vier Spuren des bespielten Bandes sind hier sehr
glinstig, denn man kann wéhrend des Abspielens auf
die zweite Spur umschalten, wenn man eine andere
Musik héren mdchte.


http://www.ukwfm.de/

T11 T12
AF 127

AF 127

—t

D2

r=={-=71 0A%0

Geratebericht

10k
LN
T 47,,;{6 8208 18k 47nfﬂ 82082 _:,',;‘
5"4‘FI 550a
e B T T2 ) 7
{ AC107 AC107 AC151 £L goour  AC153
52. Fit B 12v
34 —» 1] H 700#.‘:610“2 Tk2
7r2 Skfa
i
1
L g
NTC 130 l—
TS5 .
AC153 A T{ =
L2 i D150
8,5V, 0154 900uF 6v
A HL E K
» )b P (o { J
ABC DE T 1 ] K K LG
& e ; a1 dd
Auto-Antenne ) = 5
] Netzgerit las ¥ 22 /3
15nF Auto— DE% gottonie
L ' Batterie
O
l
Aufo_hame'ru_ng_ 1,
Auto- (=)= (4)
Lautspr. (#) === (=)

Die Konstanz des Bandantriebes und damit die
Wimmerfreiheit ist sehr gut. Der Antrieb mit zwei
gegenlaufigen Schwungmassen féngt alle praktisch
auftretenden Flieh- und StoRRkréfte im Fahrzeug auf,
wie wir auf ausgedehnten Testfahrten feststellen
konnten.

Besonders  hervorzuheben st die  groRe
Leistungsreserve der Endstufe, die man im
Personenwagen gar nicht ausnutzen kann. Selbst in
groen Omnibussen mit mehreren Lautsprechern
wird man ohne zusétzlichen Verstérker eine
ausreichende Lautstarke erzielen kdnnen.

Der Rundfunkteil erscheint bei dem niedrigen Preis
des Gerates fast als Zugabe. Er dirfte vornehmlich
zum Nachrichtenhdren dienen, und man wird bei der
Konstruktion sicher auch an den Autofahrer-Funk
gedacht haben.
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Auto —Batterie

Was wir uns noch wiinschten

Vierspur-Tonbéander sind besonders
staubempfindlich, auch kann, je nach Lage des
Aschenbechers im Wagen, leicht Asche auf das
Gerét fallen. Hier wirden Spulen mit vollem Flansch
den Bandwickel besser schiitzen.

Das Abstimmen des Rundfunkteils ist etwas knifflig,
weil hierfir nur ein sehr kleiner Réndelknopf
vorgesehen ist. Vielleicht lieBe sich dies recht
einfach durch einen schlanken Knebel verbessern,
der fast die GroRe des darunter liegenden
Lautstérkeeinstellers haben kann.

Die Lage des Schlosses der Autohalterung zum
Sichern des eingeschobenen Gerédtes ist etwas
unglinstig, so dal sich der Schlissel verklemmen
kann. Erwiinscht wéren ferner zwei Gummihutchen
auf den Griffen der Verriegelungen der Seitenwande
der Halterung.

J. Conrad

Bild 4. Die Gesamtschaltung des Sabamobil TK-R 15
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